Teknologi Penyimpanan dan Transportasi Biogas

Berbasis Adsorps

Perkembangan Teknologi ANG/ABG ..........c.uo o

Cenergy Solutions menggunakan material adsorben berpori untuk i

From Adsorption-Based Gas Storage to Biogas Applications menyimpan gas paca tekanan yang letih rendah. Prinsip teknciog
ini dapat di untuk peny dan transportasi
biogas (ABG) dengan berbagal aplikasi.
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Cenergy Solutions A';g:g‘p"m"e':‘gy Patent Priority U.S. Patent Application U.S. Patent Granted From ANG to ABG
Cenergy Solutions Sekitar dua tahun setelah Permohonan paten untuk Permohonan paten Paten Am_erika Serikat Teknolqgl penyimpanan
mengembangkan Cenergy Solutions berdiri, teknologi penyimpanan gas Amerika Serikat diajukan berhasil diperoleh pada berbasis adsorpsi kemudian
solusi teknologi Gary Fanger bersama berbasis adsorpsi memiliki pada 10 Maret 2016. 10 Juii 2018 dikembangkan untuk
penyimpanan gas para co-inventor mulai priority date pada (US100183068B2), berbggan aplikasi, termasuk
berbasis adsorpsi mengembangkan teknologi 13 Maret 2015 penyimpanan dan transportasi

Adsorbed Natural Gas (ANG). — o " biogas (Adsorbed Biogas - ABG).
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P!ﬂ)mpanaﬂ DIDSBS Transportasi biogas Bahan bakar untuk Untuk kebutuhan Bahan bakar untuk Potensi penggunaan Sebagai alternatif

pada tekanan lebih rendah dalam bentuk ABG, memasak di rumah tangga, ) aif, ruang, penerator listrik skala kecll untuk kendaraan berbahan pengganti LFG untuk
dibanding CNG. lebih aman dan ekonamis. komersial, dan industri kecil dan proses industri hingga menengah bakar gas. berbagai sektor,

B sdmin@biogasnusantara.o

Adsorbed Natural Gas (ANG} technology, which
eveliopment 0o €CINNOIOGZY secame n oumcaton for A hiogae (),
has been developed by Cenergy Solutions using porous

From Adsorption-Based Gas Storage to Biogas Applications e L o0 s b v e

for storage, transportation, and various energy applications.

Cenergy Soluﬂons anolmoev Patent Priomy U.S. Patent Appumlon us. pmm Granted From ANG to ABG

Cenergy Solutions About two years after A patent application for A United States patent The United States patent Ir:;isfmogsa‘;s

develops technology Cenergy Solutions, the gas storage technology application was filed was granted on further developed and

solutions for adsorption- Gary Fanger and his based on adsorption on March 10, 2016 July 10, 2018 applied to biogas (ABG)

based gas storage. co-inventors began was filed with a priority for the adsorption-based (US1001830682). for storage, transportation,
developing Adsorbed date of March 13, 2015. gas storage technology. and various energy
Natural Gas (ANG) applications.

technology.
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Store more biogas Safe and cost-effective Clean fuel for Suitable for space heating. Fuel for small to Potential use for A cleaner alternative

ot lower pressure transportation of bicgas households, commercial water heating, and medium-scale power gas-fueled vehicles. for LPG replacement

compared to conventional in ABG cylinders Kitchens, and small industrial processes. generation, in various sectors.
NG. industries,

ssantara.com



ABG Technology

Gas Storage Capacity vs. Pressure

ABG (ANG)

@ Menggunakan material adsorben
berpori (misalnya activated carbon)
& Menyimpan lebih banyak gas
pada tekanan yang lebih rendah

ABG (ANG) dapat menyimpan lebih banyak gas pada tekanan yang sama

dibandingkan CNG.
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2-3x o Legi?‘n;r:‘dah Labihefisien 0 biogas
Key ABG (ANG) dapat Kapasitas penyimpanan Mengurangi kebutuhan Tekn%logi ini sangat sesuai
.I Ta keaways menyimpan sekitar tinggl dapat dicapai tekanan tingel, sehingga untuk penyimpanan dan
2-3 kali lebih banyak dapat mengurangi biaya ks
8 = pada tekanan yang . transportasi biogas (ABG)
gas dibandingkan CNG ebih rendiah (sekitar kompresi dan meningkatkan untuk berbagai apiikasi
pada tekanan yang sama. 20-40 bar) kearmanan energi bersin.
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Tabung CNG

Gas hanya terkompresi
di ruang hampa

Gas diserap dalam
mikropori adsorben

® Molekul gas bebas

Molekul gas teradsorpsi
‘ bergerak di ruang kosong

pada permukaan dan
mikropori material adsorben
Kepadatan gas lebih rendah

pada tekanan yang sama LebRvbNay: ks dopak

disimpan pada tekanan
yang lebih rendah

Memerlukan tekanan (sekitar 90 - 1.000 psi*)

tinggi untuk menyimpan
lebih banyak gas Kebutuhan energi kompresi

lebih rendah

_— Molekul metana (CH,)
teradsorpsi pada
mikropori adsorben

Struktur adsorben
dengan mikropori

(CH,)
Compressed Natural Gas Adsorbed Biogas
oA Gas disimpan dalam bentuk Gas disimpan melalui kombinasi -
X terkompresi pada tekanan tinggi kompresi dan adsorpsi pada
(umumnya > 3.000 psi) material adsorben ey el 3
- S .
/' Kapasitas Tekanan Biaya kompresi Lebih ekonomis Cocok untuk
; 1 l“ rebryzlnmn lebih rendah S=Z= lebihrendah dan fleksibel L) berbagai aplikasi
Y ebih tinggi
- " 3 A " Mengurangi spesifikasi Mermaungkinkan Memasak, pemanasan,
(L,eb"; b’anyak.buoga:; (Sja“;a(’bztr)v;rt.:nogfs'm ; tekanan tinggi pada penyimpanan dan pembangkit listrik,
akpa RSN ROeS de:'am SiEtam) gantung kompresor, tabung, transportasi biogas kendaraan, dan alternatif i
tekanan yang sama valve, dan fitting antar lokasi pengganti LPG
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Silinder ABG Bagaimana Cara Kerjanya?

Penyimpanan Biogas Lebih Banyak pada Tekanan Lebih Rendah
(Metana — CH,) —

=1
Diisi dengan j
[2) e beper

Silinder diisi dengan
material adsorben berpori
berukuran sangat kecil
untuk memaksimalkan
kapasitas penyimpanan
melalui proses adsorpsi.

Biogas (metana — CH,) dimasukkan
ke dalam silinder melalui filter berpori.

Molekul metana (CH.) akan terjerap
(adsorpsi) di dalam mikropori material
adsorben.

Ketika dibutuhkan, gas metana (CH,)
akan dilepaskan kembali (desorpsi) dan
melewati filter untuk digunakan.

Proses adsorpsi dan desorpsi memungkinkan
Filter taby 1 ; lebih banyak gas metana (CH,) disimpan
p'a:l'k; a‘g;%f:;ﬂ?:;;mg pada tekanan yang lebih rendah dibandingkan

ukuran mikron, sehingga penyimpanan gas terkompresi konvensional.
gas metana (CH,) dapat
mengalir dengan lancar

di dalam silinder. Keunggulan Teknologi ABG

F T e T ? Adsorpsi di mikropori
Material adsorben ; &% » / y,

(ukuran mikropori - 1-5 mikron) Kapasitas Mengurangi Biogas Teknologi
s i biaya k i lebih bersih teruji dan

Adsorben memiliki banyak Lis Sl o

mikropori yang mampuy lebihtinggi  dan peralatan (CHY) andal

menjerap molekul metana (CHa), pada tekanan

sehingga lebih banyak gas lebih rendah

dapat disimpan pada tekanan
yang lebih rendah.

Molekul metana (CH.) diserap
di dalam mikropori adsorben,
sehingga lebih banyak gas

dapat disimpan pada tekanan
yang lebih rendah.

CH.
Metana (Biogas)

Silinder ABG ® 6 O 0O

Penyimpanan Biogas (Metana - CH,) yang Lebih Banyak Kepaskar Mengurangi  Energi lebih bersih Teknologi
pada Tekanan yang Lebih Rendah pl:":ié:' éLZ%. b || Ywone—c) | ey s
rel

Silinder 40 Bar Tanpa Adsorben Silinder 40 Bar dengan Adsorben Keunggulan Silinder ABG

6 Ukuran
47 liter pada takanan yang lebih rendah

Ukuran Kapasitas penyimpanan lebih tinggi
47 liter Menyimpan lebih banyak metana (CH)

dibandingkan penyimpanan gas terkompresi

Tekanan Operasi Tekanan Operasi konvensional.
40 bar 40 bar
Mengurangi biaya kompresi
Kapasitas Gas (CH,) Kapasitas Gas (CH,) Dapat m;n,;umnm kebutuhan xsun;.nm
. . tinggi, sehingga menurunkan biaya peralatan
+ 70 kaki® * 176 kaki® dan konsumsi energi
(1,98 m%) (= 5,0m?) |
= Energi lebih bersih .
Silinder komposit tekanan tingg| Silinder komposit dengan ! Menyimpan biogas (CHy) untuk berbagai
untuk penyimpanan biogas (CHa) material adsorben untuk aplikasi energi bersih
tanpa adsorben. kapasitas penyimpanan biogas (CHs) & B
yang lebih tinggi pada tekanan Teknologi teruji dan andal
yang sama [ 3

Menggunakan silinder komposit tekanan tinggl
—3 PN dengan materal adsorben yang teruji

Aplikasi
a, Rurmah tanggs
(memasak)
d Usaha dan induste kel
hingga menengah
n Transportasi biogas

* Pembangkit listrik
“ Bahan bakar industri
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40 Bar Composite Cylinders © O 0 0

For Biogas (Methane — CH,) Storage and Transport Lightweight Portable  Clean Energy
Composite cylinder Dcsugncd for Easy to transport Supp_a]l; biogas
with high strength  high-pressure use and install utilization
40 Bar Composite Cylinder 40 Bar Composite Cylinder 2
Without Adsorbent With Adsorbent Why Use Adsorbent?
. . Higher Storage Capacity

Size Stores ~2.5 times more biogas (CH.)
47 liters than standard compressed gas
Lower Compression Cost

at the same pressure
Pressure
40 bar
More gas stored at lower pressure.

@ Gas Capacity e
~ 176 cubic feet 0 Cleaner and More Efficient Energy

Size

47 liters

Pressure
@ 40 bar

Gas Capacity
@ ~ 70 cubic feet
(1.98m?

3
(5.0m’) \deal for decentralized biogas applications.

Standard high-pressure
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Composite cylinder filled i

- composite cylinder for with adsorbent material for Reliable and Safe
. compressed biogas (CH) higher biogas (CH,) storage Uses proven composite cylinder technology
without adsorbent. capacity at the same pressure. for high-pressure storage.

Applications
Households
{cooking)

Small to medium
biogas projects

Biogas transportation

Power generation

200L  500L  1,000L 5,000L 10,000L 33,0001 h Industrial fuel

e .

Photo Photo Tabung biogas ABG




Informasi & Konsultasi : www.biogasnusantara.com & admin@biogasnusantara.com



Untuk informasi lebih lanjut mengenai solusi biogas, teknologi, produk, spesifikasi teknis,
dan kebutuhan proyek, silakan hubungi kami.

Website: www.biogasnusantara.com
Email: admin@biogasnusantara.com




